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i rait verbesserter Farbortstabilitat und hoher Lichtausbeute 





10 



15 



Die vortiegende Erflndung betrifft eine Hochdruckentladungslampe, umfassend einen 
Innenkolben mit einer Entladungakanuner, wenigstens zwei sich in die Entladungs- 
kammer erstreckenden Elektroden, und gegebenenfells einen den Innenkolben 
umgebenden AuBenkolben, wobei die Entladungskainmer eine ionisierbare Fullung 
anftweist Diese Hochdruckentladungslampe mit und ohne AuBenkolben ist furall- 
gemeine Beleuchtungazwecke geetgnet Die Anwendung der HochdruckentJadungslampe 
ist insbesondere zum Vorwartsleuchten bei einem Falirzeug, wie zumBeispiel emem 
Auto, geedgnet 

Eine gattungsgemaBe Fntladn ng sla mp e nat einem Ianen- und AuBenkolben ist aus der 
EP-A3 0 964 43 1 bekannt Die beschriebene Entladungalampe urofasst eine Llchtbogen- 
Rohre, die einen Uchtemittierenden Bereich aufweist, der mit einem Paar Elektroden 
versehen ist, und eine auBere Rohre, die den lichtemittietenden Bereich umgibt und 
aanindest teilweise mk der Lichtbogen-Rflhre verschmolzen ist, wobei die aufiere Rohre 
Siliaumdioxid als Hauptbestandtefl enthfilt und auBerdem Bor aufWeist 




Aua derEP-A2 1 037 257 ist eine quecksUberfrde Metallhalogenidlampe bekannt, die 
20 0,2 nag (- 36,4 Gew.-%) Indiumjodid (Ink), 0.19 mg (-=■ 34,5 Gew.-%) Scandiumjodid 
und 0,16 mg (= 29,1 Gew.-%) Natnumjodid enthalt. Dies entspricht einem Metall- 
halogenidgehalt von 550 ug: Es bat sich gezetgt, dass em MetaOhalogenidgehak von 550 
ug zu sichtbaren Ablagerungen im Innenkolben, d.h. Brennerraum filhren kann. 
i 

25 Nachtefllg bei den im Stand der Technik bekannten Entladungslampen ist insbesondere, 
dass der Farbpunkt des emhtierten Lichts genial (^1931 Diagninmiidchtnahe an der 
Liiuedff Scmwiu^rperstrablung, auch als „black body locus" bezeichnet, und gleich- 
zeMg die Farbtemperatur im Bereich von 430 OK - 5000K ttegt. AuBerdem weisen die im 



^JPS^ l '^!:^ M ^ ^^n u n M V S P R IMT C P.Q I OI/LEXMAPJQI C O (Soito 5 von 19 4 

Z ? a 2 ° a / 1 ? 20 P tatmi Gcrvo r MRODPAM02 (MR0 4.00) ubemahnvGen u ^a qW 
i ff ; 19 S e rt e fn) ompfanaon 



10.SEP.20a2 10:31 IP8S-DE RflCHEN • ^NR.TSi s ^ lg 





PHDE020204 

■2- • 



Stand der Technik bekannten Entladiragslampen haufig erne schlechte liehtaiisbeute 
(Im/Watt), uhzureichende L^bensdauereigenschaft und insbesondere tine ungeaugende 
Farbortstabilitat, auf. 

5 Awgabe der vorliegenden Erfindung istes,eine Hoohdradceiitladungslainpe air 
Verfiigung zu stellen, mit einer erhahten Farbtemperatur des emittierten Iidbts, audi 
bezeichnet als Linien ghacher Farbtemperatur (Correlated Color Temperature, CCT), 
wobei derFarbpunkt des emittierten Lichts gemafi CBB 1931Diagrammnaheander 
Linie der S chwarzkorperstraUung, in. black body locus. Hegt und die Hochdruck- 
10 radadungslanmeveibesserteLebensdauere^ 
verbesserte Farbortstabilitat 



EmeweitereAufgabedervorhe^ 

lampe sur Verfiigung zusteUen, die auBerdem eine umweltfreundEche ionisierbare 
15 Fullung aufweist . , 

Die Aufeabe der vorliegenden Erfindune wird durch eSn* i** ^****^ ^,,^ 
gemaB Anspruch 1 der vorliegenden Erfindung gel6st. 

20 Erne erfindungsgemae geeignete Hc^hdmckentladungslanipe um&sst einen Innenkolben 
mh einer Entladuiigskammer mit wenigstens zwei sich in die EntUdungskammer 
erstreckenden Blektroden, und gegebcneafidb emon dam Ihnenkolbeo weffrmdftn 
AuBenkoIben, worm die Endadungskammer eine ionisierbare FOllung, umassend: 
wenigstens ein Edelgas, 
25 - 0 mg - 10 mg Quecksilber, und 

- ein Metallhalogenidgemisch, enthaltend: : 
40-80 Qew.-% Natriumhalogenid, 
25-55 Gew.-% Scandiumhalogenid, 
1-15 Gew.-% ladiumhalogenid, und 
30 - 0-34 Gew.-% Thalliumhalogenid. 
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Die uberiaschenden vorteflhaften Kgenschaften, wie veroeberte Faroortstabilitat, hohe 
Lumeaiausbeute und Farotemperatur, sind auf die erfinduiigsgemfifle ionisierbare Fullung 
zurackzu&hren. 



10 




15 



20 




Dear angegebene Qewichtsprozentanteil (Gew.-% ) der jeweiligen Metallhalogenide, wie 
Di- oder Tri- Iodide, Mono-, Di- oder Tri- Chloride, bzw. Mono, Di- oder Tri- Bromide, 
ausgenommen Scandiumhalogenid, wenn nlcht anders angegeben, bezieht sich auf das 
entsprechende Metallmonojodid, d.h. Nal, Inl oder TO. am Gesamtgewicht des Metafl- 
halogenidgonisches, bezogen auf die entsprechenden Jodide, d.h. Nal, Inl, Set und TH, 
der ionisierbaren Fullung. Fur Scandiumhalogenid , wenn nlcht anders angegeben, 
bezieht sich der angegebene Gewichtsprozentanteil (Gew.-% ) auf Sols am Gesamt- 
gewicht des Metallhalogenidgemisohea, d.h. Nal, Inl, Scl, und Til, bezogen auf die 
entsprechenden Jodide, der ionisierbaren FOllung. Die Umrechnung fur Metailbalogen- 
idve^mdungen auf die jeiweilige Metato 

Moimassen der entsprechenden Verbindungen, wobei die Molzahl des Metalls gleich ist 
Demnach entsprechen beispielsweise 20,5 Gew.-% W s umgetechnet 10 Gew.-% IhT, 
Die3 ergibt sich anhand der nachstehenden Umrechnung: 

Molmasse Inl = 241,72 g/mol 
Molmasse Inl 3 » 495,53 g/mol 

f . " 

(20,5 Gew.-% Inlj x 241,72 g/mol Inl) * 495,53 g/mol Ma - 10 Gew.-% Inl 



Der Gewi(Atsprozentanteil der jewefflgen Metallhalogenide, bezogen auf die ent- 
25 spirechenden MetaUjodide, d.h. Nal, Inl, Scls und Til, der ionisierbaren Fullung ist so 
gewahlt, dass deren Gesantanetallhalogenidgewic^^ bezogen auf Jodid, nicht 
mehr als 100 Gew.-% flt T< yma <» ht 



30 



Bevorzugte Metallhalogenide sind Metanjodid und / oder Metallbroraid. Besonders 
bevorzugt ist Metaujodid. 
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Bevoraugte Metalljodide sind ausgewahlt aus der Gruppe, umfessend Nal, Scl 3 , Inl, inl 3 
und/oderTU. 

1 

Indiumjodid kann aJs Inl und/oder Infe vorbegen, wobei Inl besonders bevorzugt isL 
5 Vorzugsweise macht der Gesamtgehalt der Metallhalogenidnnschung der ionisierbaren 
Putting, berechnet auf der Basis von Metalljodid, d.h. Nal, Scfe, M und Til, < S00 jjg, 
bevorzugt < 450 \ig und besonders bevorzugt < 400 ug, aus. Der Gesamtgehalt der 
Metallhalogeridmischung der ionisierbaren FQUung, berechnet auf der Basis von 
MetaUjodid. db, Nal. Sch, Inl und TO, kann auch S 350 yg, bevorzugt < 300 ug und 
10 besondeisDevor2Mgt>250ugund< 

Die erfindungsgemsfie Hoch<Irockeittladungslamp^ 

lichen im Stand der Technik bekannten Hbehd^kenfladungslampen eine hGhere 
Farbtemperatur au£ wobei der Faxbort nahe an der Linie der SchwarzkOrperstrahhing 
15 liegt. Die Farbtemperatur, d.h. Linie glericher Farbtemperatur, des von der Hochdruck- 
entladungslampe emittierten Uehts liegt im Bereich von 4300K - 5000K, vorzugsweise 
4500K-4900K, bevorzugt 4700K-4800K. 

Eine hOhere Farbtemperatur ermOghoht dem Fahrzeugfuhrer, insbesondere bei Nacht, ein 
20 besseres Sehen. Werteririn wird durch die hohere Farbtemperatur und die Nfihe des 
Farborts an der Lime der Sohwarzkdrperstrahlung das von der erfindungsgemaBen 
Hbdutaidcentladungslainpe emittierte Licht insbesondere von Fabrbahnmariderungen 
und Verkehrszeichen besser reflektiert. Hxerdurch ergibt sich eine hohere Verkehrs- 
skbameit Hervoreiiheb^ 
25 FttDung der Hochdruckentladungslampe ein dem Tageslicht ahnHcheres Ucht emittiert 
wird. Dieses tageshchtahnliohere Licht eriaubt ein ermudungsfreies Sehen. 

Ferner weist die erfindungsgemaBe HocMrockendadungslampe verbesserte Lebens- 
daueragenschaften, insbesondere eine erbflhte Famortstabilitat, auf Bs ist ein grofier 
30 Nachteil, dass sich der Farbort des emittierten Lichts der im Stand der Technik 
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befcannten Hochdrucskentladungslampwi mit zunehmender Betriebsdauer signiflkant 
verschiebt, so dass es zu einer sichtbaren FarbSnderung des emittierten Liebts soldier 
Hocbdiuckentladungslampen koommt. Bed Kraftf&hrzeugen ist dies besonders nacbteilig, 
da es so bei einem Wechsel von nur einer Hochdruckcntladungslampe dazu ftihren kann, 
5 dass sich die Lichtftrbe in den Hochdnickaatladungslampen eathahenden Scheinwerfer 
wttei^eldet.IMeserNiichteuwW 
lampe Gberwunden. 

So macht die Farbortanderung des emittierten Lichts der erfindungsgemaBen Hoch- 
10 dmokentladuagsIaBope inrierlialb einer Betriebsdauer der Hochdruckentladiragslampe von 
1500 Stunden bezttgftcb der X - Farbkoordinate und der Y - Farbkoordinate S 6%, 
vorzugsweise < 5%, bevorzugt < 4%, weiter bevorzugt < 3%, besonders bevorzugt < 
2%, und am meisten bevorzugt S 1%, aus. 

15 Es hat sich als vorteilhaft harausgestellt, wenn der Farbort des von der Hochdiuck- 
entladungslampe emittierten Lichts im CIB 193 1 Diagramm one X-Farbkoordinate im 
Bereich von 0,345 - 0,375, vorzugsweise von 0, 350 - 0,370, bevorzugt von 0,355. - 
0,360 und eine Y-Farbkoordmate im Bereich von 0,350 - 0,375, vorzugsweise 0,355 - 
0,370, bevorzugt von 0.360 - 0,365, auftveist 



Oberraschend wurde feraer gefunden, dass bei Verwendung einer quecksilberhahigen 
oder queoksflbertreien iooisierbaren FuUung, die als Metallhalogemde wenigstens 
Natriumjodid, Scandiumjodid und Indhimjodid aufweisen, sich nicht nur die vor- 
beschriebene Farbtemperatur und der Farbort, sondem auch eine Lichtausbeute von 
25 wenigstens 70 un/Watt erreichen Bsst. 1 

Mh der erfindungsgemaBen ionisierbaren FuUung Usst sich auQetdem eine gute 
Lichtausbeute (Lm/Watt) erreichen. So macht die Lichtausbeute des von einer 
erfindungsgemaBen Hbchdroc^tladungslampe emittierten Lichts mindestens 70 
30 ImAVatt, vorzugsweise £ 75 hn/Watt, und wetter bevorzugt £ 95 Im/Watt aus. Daruber 
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Wnaus lessen rich mittels der erimdungsgen^^ aberauch 
Lichtausbeuten von £ 100 Im/Watt und mehr ereielen. 

In einer bevqrzugten Ausfcbningsfcnn der vorhegenden Erfindung macht die Lioht- 
ausbeute des von der Hbdidruc^^ Liehis > 80 Im/Watt, 

bevorzugt > 90 Irn/Watt, aus. 




Durch Verwendung von Neodym bzw. Neodymoxid lasst rich die Farbtemperatur bei 
ansonsten gleicher Salzzusanimensetzung nooh zusatzlich erhonen, wobei eine Ver- 
io schiebui^hin zu blauerem licto 
mindestens 70 ImAVatt erreichbar ist. 

Es hat rich ferner erfindungsgemSfi gezeigt, dass auch ofane Zusatz von TluUHuinjodld, 
bei VerWendung einer Salzzwammensetzung aus Nat^ 
15 Ind^odids W bldervor8teheiidbescbriebe^ 
; lm/Watt-Ausbeute erreichi warden kann. Dies ist besonders vorteflhaft. da ThaUiumjodid 
sehr umweltschadhch ist 

Bine besonders untweltfteundUche HochdnK^dadwigslanipe lasst sich erhaken, wenn 
20 man eine quecksHberfteie ionirierbare Fallung mit einer Salzzusammensetzung, 
tanfessend Natriumjodid, Scand1uiiy(>dUd und Jndiunijodi* 

k ( ^wwterenerfindimgsgen^ 

kolben Neodym, vorzugsweise Neodymoxid und Cerium, vorzugsweise Ceriumoxid auf. 
25 Besonders vorteflhaft ist ein AuBenkolbenglas aus Neodym, beispielsweise Neodymoxid 
und Cerium, bdspietsweise Ceriumoxid, dotiertem Quarzglas. 

Der Zusatz von Cerium bzw. Ceriumoxid dient insbesondere alsUV- Schutz. 

30 
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Soweit nicht anders angegeben, «M Gewicfatsangab^ 

verbindungen, bevorzugt Neodymoxid; auf Basi$ von Neodymoxid Nd 2 0,. bezogen auf 
das Gesamtgewicht das AuBenkoIben, angegeben. Gewichtsangaben fir Cerium bzw. 
Ceriumveibinduagen, bevorzugt Ceriumoxid, sind, auf Basis von Ceriumoxid CeO* 
bezogen auf das Gesamtgewicht des AuBenkoIbens, angegeben. . 




DerGehalt an Neodym bzw. Neodymveittndungen, insbesondere Neodymoxid, macht2 
- 20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des AuBenkoIbens, aus. Der Gewichts- 
gehah des Ceriums, voizugsweise Ceriumoxids, macht bevorzugt 0, 1 - 3 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesaimge^oht des Aiu3enkol^ 
aus Quaxzglas. 



GemaB einer be^oizugten AusfiUm^^ 

entladungslampe um&sst die ionisierbare Piilhmg wenigstens ein Edelgas, voizugsweise 
15 Xenon, 50 - 70 Gew.-% Natriuinjodid, 30-50 Gew.-% Scandiumjodid, 1-15 Gew.~% 
Ihdhimjodid und 0 mg - 10 mg Quecksiiber. 

Wenn nicht anders angegeben. bezieht sich die Gew.-% - Angabe auf das jeweOige 
Metaujodid, Nal, Scfe, Inl und TO. Das bedeutet, dass beispielsweise bei Vemendung 
20 vonInI 3 kderMetallbalogeirfdnn^^ 

bezogen wird und somitauch mebr als 15 Qew,-% ausmachen kann. ' 



GemfiQ einer wefeeren erfindungsgemafl bevoraijgten Ausfihrungsfeim weist die 
ionisieibare Fullung einer er&dungsgemaflen Hochdniokentladungslanipe wenigstens 
25 ein Edelgas. vorzugsweise Xenon. 50 - 60 Qew.-% Natriumjbdid. 35-45 Gew -% 
Scandiumjodid, 1—15 Gew.-% Indiumjodid, und 0 mg - 10 mg Quecksiiber, auf 

Bevotzugt besteht die ionisieibare Fullung aus Xenon, Natriumjodid. Scamiiumjodid, 
Indiumjodid und Quecksiiber. 

30 
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Der Quecksflbersehah der ioiusierbaren PQlhii^ maclit > 0 mg und S 10 mg auj^ wobei 
der Quecksilbergehalt vorzugsweise < S mg, weiter bevorzugt < 1 mgund besonders 
bevorzugt < 0,6 m& ausmacht. Der Quecksilbergehalt der ionisicrbaren FaUung kann 
auch > 0,5 mg und < 0,6 mg ausmachen. 

5 

Bevorzugt ist die ionisierbare FOUiing der Hochdruckentladungslampe quecksUberfrel 
und besteht aus Xenon, Natriumjodid, Scandiumjodid und Indhmtjodid. 

In einer noch bevorzugteren Ausfittutungsform der vorliegenden Erfindung weist die 
10 quecksflberhaltige Hochdrookentladimgslampe 40 Gew.-% Natriumjodid, 50 Gew.-% . 
Scandiumjodid und 10 Gew.-% Indiumjodid, vorzugsweise Inl, auf 

Als Indiumjodid ist Inl und / Oder Inls geeignet, wbbei Inl bevorzugt ist Beispielsweise 
kiinn em Qefaalt von 3 Gew.-% bis 5 Gew.-% Jmdiim^ 
15 aber auch £ 1 Gew.-% und <2, 5 Gew.-% verwendet werden. 

W der noch mehr bavorzugten Ausfuhrungsform weist die quecksHberhaWge Hoch- 1 
tockemiajlungslanipe eme iptUsieiba^ . 
Gew.- % Scandiumjodid und 5 Gew.- % mdnnnjodld (Inl und / oder Inls) enthalt 

20 

In einer besonders bevorzugten Ausfohrungsfimn wetst die H^dm^.™^*^^,, 
eine ionisierbare FcuTung aut; die 550 MS Hg, 50 Gew - % Nal, 45 Gew.- % Sch und 5 
Gew.- % Inl umfasst 

25 Die iomsierbare FOUung kann aufierdem Zinkhalogenid, vorzugsweise Zuddjodid, 

aufweisen, Bevorzugt weist die ionisierbare FuUuog erfindungsgemSBer quecksilberfreier 
Hoohdiuckentladimgslampen Zinkhalogenid auf; insbesondera Znlz. 



30 
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Die Lebensdauer aner erfindungsgemfiBen Hoohdmckentladungslampe betrtgt 
mfaidestens 1500 Stunden, vorzugsweise > 2500 Stunden, und am meisten bevoizugt > 
3000 Stunden. 

5 Nachfolgend ist dor Gegenstand der voriiegenden Anmeldung anhand der Figuren naher 
. erUitfert. , 

Fig. 1 zeigt em CIE 193 1 chromaticity diagram. 

' Pig. 2 zeigt eine abliche Ho<±druckentladungsIajnpe mit einem Innen- und einem 
10 AuBenkoIben, 

In dm Diagramm der Figur 1 ist innerhalb des Spektralbereichs die Linie der Scbwaiz- 
karperstrahlung, auch als „black body locus" (bbl) bezeichnet angegeben. Die Farb- 
teinperatur, d ,h, Linien gleicher Farbtemperatur, audi als ^Correlated color temperature" 
15 bezeichnet, voa 4300 K und 5000 K liegen auf Eckpunkten de§ Farbbiibereichs der 

erfindungsgemafien ionisierbaren Metallhalogenid enthaltenden Fullung, der als Fliche in 
dem Diagramm eingezeicfanet ist. Wie aus dem Diagramm anschaulich hervorgeht, liegt 
■ der Farbort der erfindungsgemfiBen Hochdruddampe nahe an da- linie der 
Schwarzkdrperstrahliing. 

20 

Figur 2 zeigt eine ubliohe Hochdruckentladungslampe mit einem Innenkolben (1) und 
einem AuBenkolben (2). 

Die erfindungsgemaBe Hochdruckentlftdungslampe kann zu Beleuchtungsawecken 
25 allgeradner Art verwendet werden. Insbesondere kann die Hochdruckentladungslampe 
als IichtqueUe. beispielsweise bed Fortbewegungsmitteln wie Flugzeugen, Kraft&hr- 
zeugen, Motorradera oder dergleichen verwendet werden. Besonders bevorzugt ist die 
Verweadung der erfindungsgemafien Hochdruckentladungslampe filr Scheinwerfer, 
insbesondere fiir Beleuchtungsscheinwerfer bei Kraftfehrzeugen, wie Autos. 

30 
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PATENT ANSPRfjfCHE 



l.Hoohdnickeiitladuiigslainpe, urafassend: 
einen Innenkolben roit elncr Entladungskammer f 

mit wenigstens zwei sich in die RntJadimgskammer erstreckenden Blektroden, and 
gegebenenfells dnen den Innenkolben umgebertden AuBenkolben, 

dass die Entladungskaznmer eine ionisierbare FOlKmg aufweist, umfkssend: 
wenigstens ein Edelgas, 
- 0 mg - 10 mg Quecksilber, und 

ein Metallhalogenidgemisch, errthaltend: 
10 - . , 40 - 80 Gew.-% Natriumhalogenid, 

25 - 55 Gew,-% Scaadhunhalogenid, 
1-15 Gew.-% Indinmhalogenid, und 
0-34 Gew.-% Thalliimihalogenid. 

15 2. Hochdruckentladungslampe nach Ansprucb 1, 
dadurch g^l^nn^rfw^ 

dais der Farbort des von dor Hochdruckentladungslampe emittierten Liohts im CBS 193 1 
Diagramm eine X - Farbkoordinale im Bereich von 0,345 - 0,375, vorzugsweise von 0, 
350 ~ 0,370, bevorzugt von 0,355 - 0,360 und eine Y-Farbkoordinate im Bereicb von 
20 0,350 - 0,375, vonsugsweise 0,355 - 0,370, bevorzugt von 0,360 - 0,365, aufweist. 
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3. HQchdnic kentl ad un gslampe nach Anspruch 1 oder 2> 

dass der AuBenkoIben Neodym, vorzugsweise Neodymoxld, aufweist, wobd der 
Gewichtsgehah des Neodymoxids bevorzugt 2-20 Gew.-%, bezogen auf das 
5 Gesaratgewicht des Aufienkolbens, ausmacht. 

4. Hochdruckentladungslainpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 

dass dieFaittemperatur des von der HoohdrudcCTtJadunssIampe emittierten Lichts im 
10 Bereich von 4300 K - 5000 K, vorzugsweise 4500 K - 4900 K, bevorzugt 4700 K - 
4800K.Uegt. 

5. Hochdruckentladungslampe naoh einem der Ansprdche 1 bis 4, 

1 5 dass die Lichtausbeute des von der HochdruckentladungsJampe emhtierten lichts 
xnindestens 70 lm/Watt, vorzugsweise £ 75 Im/Watt,, bevorzugt £ 85 lm/Watt, welter 
bevorzugt > 95 to/Watt, ausmacht 

6. Hocdidiudkentladyiigslampe nach einem der AnsprUche 1 bis 5, 

dass die FarbortSaderuag innerbalb einer Betriebsdauer der Hochdruckentladungslampe 
von 1 500 Stunden bezuglich der X - Farbkoordinate und der Y— Faxbkoordinate < 6%, 
vorzugswieise < 5%, bevoraigt < 4%, water bevorzugt < 3%, besonders bevorzugt < 
2%, und am meisten bevorzugt £ 1%, ausmacht 

25 
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7. Hochdmckentladuogslainpe aach einem der Anspruche 1 Bis 6, 

dass die ionisierbare FaHung umfesst: 

wenigstens ein Edelgas, vorzugsweise Xenon, 
50 - 70 Qew.-% Natriumjodid, 
- 30-50 Gew.-% Scandiunyodid, 
1-15 Gew.-% Indromjodid, und 
•. • " - • 0- 10 mg Quecksllber. 



10 8. Hachdruckentladungslampe nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, 

dassdie ionisierbare FOIhmg um&sst: 

wenigstens ein Edelgas, vorzugsweise Xenon, 
50 - 60 Gew.-°/o Natriumjodid, 
15 - 35 - 45 Gew.-% Scandhuxtfodid, 

. - 1-15 G$w.-% Indiumjodid, und 
0 - 10 mg Qixecksilber. 

9. Ionisierbare FUIlung, 
20 dadim* wVennzeichnet 

dass die ionisierbare FOIhmg urafesst; 
wenigstens ein Edelgas, 
- 0 mg- 10 rag Quecksilber, und 

ein MetallhaJogemdgemisch, enthattend: 
25 - ^-SOGew.-WN^xiumhalogenid, 

25-55 Gew.-% Scandiumhalogenid, , 
1-15 Gew.-% Indiumhalogenid, und 

0-34 Qew,-% Thalliuinhalogeniil 
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10, Beleucbtungseinheit, insbesondere Kfe-Scheinwerfer, unrfassend eine Hochdruck- 
entladungslampe gemfiB einem der Ansprtiche 1 bis 8. 
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Hochdmckenlladungslampe mit verbesserter Faxbortstabilitat und hoher Lichtausbeute 

Die Erfindung betrifft eine Hochdmokentf adungslampe* insbesondere geeignet fflr 
, Scheinwerfer von Kraftfehrzeugen, mit einer veibesserten FarbortstabilhSt nahe an der 

5 Linie der Schwaj^Grperstrahlung, hoher Farbtemperatur und hoher liditausbeute 
(lm/Watt). Die erfindungsgemaBe Hochdruckentladungslampe weist einen Innenkolben 
mit einer Entiadungskammer, mit wenigstens zwei sich in die Fntl a dung s lo i mm er 
erstreckenden Elektroden, und gegebenenfells einen den Iimenkolben umgebenden 
AuBenkoIben, au£ wobei die Entladung&kammer eine ionisierbare Fttllung aufweist, 

10 um&ssend: 

wenigstens ein Edelgas, 
. 0 mg - 10 mg Quecksilber, und 

einMetallhalogenidgemisch, enthaltend: 
40 - 80 Gew.-% Natriumhalogenid, 
15 25 - 55 Qew.-% Scandiumhalogenid, • , 

1-15 Gew>% Indiumhalogenid, und 
• 0-34 Gew.-% ThaUiumhalogenid. 



20 




Kg. 1 



XG3 Nr; 166158 von NVS:FAXG3.I0.0201/02417040170 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 3 von 19) 
turn 10.09.02 10:29 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 



10. SEP. 2002 10:30 t • IF^^E AfiCHEN - ^^R.761 S.4/19 

PHDE020204 



o o o 



.n en 

S 8 



a o o 

I 




8 



is 



s 




















































































































X. 


7 































3 8 ■< 



diiii 

ZSSEff 



o o 
7? 7? 



<G3 Nr: 166158 von NVS:FAXG3.I0.0201/02417040170 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 4 von 19) 
urn 10.09.02 10:29 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) Qbernahm Sendeauftrag ' 



10. SEP. 2002 . IB : 35 IP8&DE ftfiCHEN . ' *' ~ " _ 3.18/19-- 



I 

PHDE020204 I 

1/2 




<G3 Nr: 166158 von NVS:FAXG3.I0.0201/0241 70401 70 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 18 voh 19) 
um 10.09.02 10:29 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) Obernahm Sendeauftrag 




CG3 Nr: 166158 von NVS:FAXG3.I0.0201/02417040170 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 19 von 19) 
urn 10.09.02 10:29 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



La FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




